
（ 2─ 27　理科）

注 意 事 項

1．試験開始の合図があるまで，この問題冊子は開かないでください。
2．この問題冊子は 6ページあります。試験中，ページの脱落等に気づいた場合は，手を
挙げて監督者に知らせてください。  
解答用紙（マークシート）の汚れなどに気づいた場合も，同様に知らせてください。

3．解答用紙（マークシート）は折り曲げたり，汚したりしないでください。
4．解答は，すべて解答用紙（マークシート）に記入し，解答用紙（マークシート）の枠外に
は，なにも書かないでください。

5．試験問題は，問 1～問 30 まであります。  
解答用紙（マークシート）には，問題番号が 1～50，選択肢が 1～10まで印刷されてい
ますが，解答にあたっては，各設問に指示された選択肢の数の中から選んで解答して
ください。

6．マークは必ずHBの黒鉛筆を使用し，訂正する場合は，完全に消してからマークして
ください。

7．監督者の指示に従って，解答用紙（マークシート）に解答する科目，受験番号をマーク
するとともに，受験番号および氏名を記入してください。

8．解答する科目，受験番号，解答が正しくマークされていない場合は，採点できないこ
とがあります。

9．試験終了後，問題冊子は持ち帰ってください。
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問 1～問 5に答えなさい。

問 1　次のうち，単体はどれか。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　水  ②　硫　酸  ③　オゾン
④　アンモニア ⑤　塩化ナトリウム

問 2　少量の硫酸銅（Ⅱ）を不純物として含む固体の硝酸カリウムを熱水に溶かした後，冷
却することで純粋な硝酸カリウムを取り出す方法はどれか。最も適当なものを①～⑤
のうちから一つ選びなさい。
①　ろ　過  ②　蒸　留  ③　抽　出
④　再結晶  ⑤　昇　華

問 3　次の組合せのうち，互いに同素体の関係にあるものはどれか。①～⑤のうちから一
つ選びなさい。
①　銀　─　水銀
②　赤リン　─　黄リン
③　亜鉛　─　黒鉛
④　一酸化炭素　─　フラーレン
⑤　二酸化炭素　─　ダイヤモンド

問 4　次のうち，アルゴン原子と同じ電子配置をとるイオンはどれか。①～⑤のうちから
一つ選びなさい。
①　Na+ ②　K+ ③　F- ④　Li+ ⑤　Mg2+

問 5　13C に含まれる中性子の数はいくつか。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　 5 ②　 6 ③　 7 ④　 8 ⑤　 9

Ⅰ．

必要ならば，次の原子量および定数を用いなさい。
H= 1．0　　　 C= 12　　　N= 14　　　O= 16　　　Na= 23　　　S= 32
Cl= 35．5　　　Cu= 64
ファラデー定数：F= 9．65# 104〔C/mol〕
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問 6～問 10に答えなさい。

問 6　次の物質がそれぞれ 10 g ずつある。これらのうち，物質量が最も多いものはどれ
か。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　水  ②　アンモニア ③　酸　素
④　塩化ナトリウム ⑤　二酸化炭素

問 7　次の物質 1．0 g を水 100 mLに溶かしたとき，その水溶液が塩基性を示すものはど
れか。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　CH3COONa ②　NH4Cl  ③　NaCl
④　K2SO4  ⑤　NaNO3

問 8　次の物質のうち，下線で示した原子の酸化数が最も大きいものはどれか。①～⑤の
うちから一つ選びなさい。
①　O2  ②　H2S  ③　MnO2
④　MgCl2  ⑤　Al2O3

問 9　プロパンC3H8 を完全燃焼させると，二酸化炭素と水が生成する。22 g のプロパン
を十分な酸素存在下で完全に燃焼させたとき，生成した水の質量は何 gか。最も近
い値を①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　9．0 ②　18 ③　27 ④　36 ⑤　45

問10　濃度未知の酢酸水溶液 30 mLを 0．10 mol/L の水酸化ナトリウム水溶液で滴定した
ところ，7．5 mL加えたときに中和点に達した。この酢酸水溶液のモル濃度は何mol/L 
か。最も近い値を①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　0．012 ②　0．025 ③　0．050 ④　0．075 ⑤　0．15

Ⅱ．
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硫酸銅（Ⅱ）水溶液に関する問 11～問 15に答えなさい。

問11　白色固体の無水硫酸銅（Ⅱ）CuSO4 2 g を水 100 g に溶かして得られた硫酸銅（Ⅱ）水
溶液は何色か。最も適当なものを①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　赤紫色  ②　淡桃色  ③　黄　色
④　緑　色  ⑤　青　色

問12　硫酸銅（Ⅱ）五水和物CuSO4・5H2O 10 g を水 100 g に溶かして得られた硫酸銅（Ⅱ）
水溶液の質量パーセント濃度は何％か。最も近い値を①～⑤のうちから一つ選びなさ
い。
①　0．10 ②　5．8 ③　6．4 ④　9．1 ⑤　10

問13　硫酸銅（Ⅱ）五水和物CuSO4・5H2O 10 g を水 100 g に溶かして得られた硫酸銅（Ⅱ）
水溶液の質量モル濃度は何mol/kg か。最も近い値を①～⑤のうちから一つ選びなさ
い。
①　0．040 ②　0．36 ③　0．39 ④　0．40 ⑤　3．6

問14　0．50 mol/kg 硫酸銅（Ⅱ）水溶液の大気圧（1．013# 105 Pa）下での沸点は何℃か。最も 
近い値を①～⑤のうちから一つ選びなさい。ただし，水のモル沸点上昇は0．52 K・kg/mol 
であり，硫酸銅（Ⅱ）は完全に電離しているものとする。
①　99．6 ②　100．0 ③　100．2 ④　100．5 ⑤　105．0

問15　硫酸銅（Ⅱ）水溶液に白金電極を 2本入れて電圧をかけ，電気分解を行なった。この
とき，陽極付近で起こった変化として正しいものはどれか。①～⑤のうちから一つ選
びなさい。
①　水素が発生した。
②　酸素が発生した。
③　銅が析出した。
④　硫黄が析出した。
⑤　何も起こらなかった。

Ⅲ．
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問 16～問 20に答えなさい。

問16　炭素（黒鉛）6．0 g を完全燃焼させたときの発熱量は 196 kJ であった。炭素（黒鉛）
の燃焼熱は何 kJ/mol か。最も近い値を①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　2．0# 102 ②　3．9# 102 ③　5．9# 102

④　7．8# 102 ⑤　9．8# 102

問17　 0℃の氷 360 g を 100 ℃の水蒸気にするために必要な熱量は何 kJ か。最も近い値
を①～⑤のうちから一つ選びなさい。ただし，0℃における水の融解熱は 6．0 kJ/mol， 
100 ℃における水の蒸発熱は 41 kJ/mol，水（液体）の比熱は 4．2 J/（g・K）とする。
①　5．5# 102 ②　1．1# 103 ③　2．2# 103

④　3．3# 103 ⑤　4．4# 103

問18　塩化銅（Ⅱ）CuCl2 水溶液を白金電極を用いて，0．50 Aの一定電流で 16 分 5 秒間電
気分解した。陰極で析出した銅は何 gか。最も近い値を①～⑤のうちから一つ選び
なさい。
①　0．053 ②　0．079 ③　0．16 ④　0．24 ⑤　0．32

問19　2．0# 10-2 mol/L の酢酸水溶液における水素イオン濃度は何mol/L か。最も近い
値を①～⑤のうちから一つ選びなさい。ただし，酢酸の電離度は 5．0# 10-2 とする。
①　1．0# 10-3 ②　2．0# 10-3 ③　3．0# 10-3

④　4．0# 10-3 ⑤　5．0# 10-3

問20　1．0# 10-1 mol/L の酢酸水溶液における pHはいくらか。最も近い値を①～⑤の
うちから一つ選びなさい。ただし，酢酸の電離定数 Ka= 2．7# 10-5 mol/L とし，
. 72 = 1．6，log10 2= 0．30 とする。

①　1．8 ②　2．8 ③　3．8 ④　4．8 ⑤　5．8

Ⅳ．
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金属イオンの分離に関する問 21～問 25に答えなさい。

Ag+，Ca2+，Fe3+，Na+，Zn2+を含む水溶液から，各イオンを⑴～⑷の操作により分
離した。
⑴　塩酸を加えたのち，沈殿Ａとろ液Ｂに分離した。
⑵　ろ液Ｂに過剰のアンモニア水を加えたのち，沈殿Ｃとろ液Ｄに分離した。
⑶　ろ液Ｄに硫化水素を通じたのち，沈殿Ｅとろ液Ｆに分離した。
⑷　ろ液Ｆに炭酸アンモニウム水溶液を加え，沈殿Ｇとろ液Ｈに分離した。

問21　沈殿Ａの化学式はどれか。最も適当なものを①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　AgCl  ②　CaCl2  ③　FeCl3
④　NaCl  ⑤　ZnCl2

問22　沈殿Ｃの化学式はどれか。最も適当なものを①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　Ag2O  ②　Ca（OH）2 ③　Fe（OH）3
④　NaOH  ⑤　Zn（OH）2

問23　沈殿Ｅは何色か。最も適当なものを①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　黄　色  ②　白　色  ③　黒　色
④　青　色  ⑤　赤褐色

問24　沈殿Ｇの化学式はどれか。最も適当なものを①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　Ag2CO3  ②　CaCO3  ③　FeCO3
④　Na2CO3  ⑤　ZnCO3

問25　ろ液Ｈを用いて炎色反応を行なったときに観察されるのは何色か。最も適当なもの
を①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　赤　色  ②　黄　色  ③　赤紫色
④　青緑色  ⑤　黄緑色

Ⅴ．
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縮合反応およびその生成物に関する問 26～問 30に答えなさい。

問26　エタノールを濃硫酸存在下，130 ℃で加熱すると，縮合反応生成物が主として得ら
れた。この主生成物はどれか。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　エタン  ②　エチレン  ③　アセチレン
④　1，2-エタンジオール ⑤　ジエチルエーテル

問27　第一級アルコールの 3-メチル-1-ブタノールに酢酸を加え，さらに触媒として少量
の濃硫酸を加えて加熱すると，バナナ臭をもつ縮合反応生成物が主として得られた。
この主生成物はどれに分類されるか。最も適当なものを①～⑤のうちから一つ選びな
さい。
①　エステル ②　アミン  ③　アルキン
④　アルケン ⑤　アルデヒド

問28　加熱すると分子内で脱水縮合が起こり，酸無水物を与える化合物はどれか。最も適
当なものを①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　フマル酸 ②　フタル酸 ③　テレフタル酸
④　サリチル酸 ⑤　アセチルサリチル酸

問29　二糖類は単糖 2分子が脱水縮合した構造である。グルコース 2分子が脱水縮合した
構造を有する糖はどれか。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　ラクトース ②　スクロース ③　トレハロース
④　フルクトース ⑤　ガラクトース

問30　重合反応によって合成される高分子のうち，その過程として縮合反応を含まないも
のはどれか。①～⑤のうちから一つ選びなさい。
①　ナイロン 66 ②　フェノール樹脂 ③　尿素樹脂
④　ポリプロピレン ⑤　ポリエチレンテレフタラート

Ⅵ．


