


 

 

 

問 1 純物質はどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

① 消毒用アルコール    ② アンモニア水    ③ 二酸化硫黄 

④ 塩 酸      ⑤ 石灰水 

 

 

 

問 2 塩素原子 Cl の質量数が 37 であったとき，塩素原子に含まれる中性子の数はいくつ

か。①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

①  17          ②  18          ③  19         ④  20          ⑤  21 

 

 

 

問 3 図は，5 種類の原子の電子配置を示している。2 価の陽イオンに最もなりやすい原子

はどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

①               ②              ③               ④                ⑤ 

 

 

 

問 4 次のうち，最も極性が大きい結合はどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

① C – H ② C – Cl ③ N – H ④ O – H ⑤ H – H 

 

 

 

問 5 次のうち，極性分子はどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

① H2O    ② CH4    ③ Cl2    ④ CO2    ⑤ I2  

必要ならば，次の原子量を用いなさい。 

 H = 1.0  C = 12  O = 16  Na = 23 

アボガドロ定数：NA = 6.0 × 1023〔/mol〕 

 



 

 

問 6 水素分子 1.8 × 1024個は水素何 mol か。最も近い値を①〜⑤のうちから一つ選びなさ

い。 

① 2.0    ② 3.0    ③ 4.0    ④ 5.0    ⑤ 6.0 

 

 

 

問 7 グルコース C6H12O6 90 g が酸素と完全に反応(燃焼)して，二酸化炭素と水が生成し

た。生成した二酸化炭素と水の質量の和は何 g か。最も近い値を①〜⑤のうちから一

つ選びなさい。 

①  174  ②  186 ③  192  ④  200  ⑤  210 

 

  

 

問 8 炭酸ナトリウム 5.30 gを中和するのに必要な 0.200 mol/Lの硫酸の体積は何mLか。

最も近い値を①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

① 100    ② 125    ③ 250    ④ 500    ⑤ 750 

 

 

 

問 9 水に溶かすと塩基性を示す塩はどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

① 炭酸水素ナトリウム   ② 塩化アンモニウム   ③ 硫酸銅(Ⅱ) 

④ 硝酸カリウム    ⑤ 硫酸ナトリウム 

 

 

 

問 10 下線を付した原子の酸化数が + 5 であるものはどれか。①〜⑤のうちから一つ選び

なさい。 

① NO3
−
   ② ClO2

−
   ③ SO3

2−
   ④ H2PO3

−
   ⑤ MnO4

− 

 

 

 

 

  

  



 

 

問 11 50 °C の水 18 g を加熱し，100 °C の水蒸気にするためには何 kJ の熱量が必要か。

最も近い値を①～⑤のうちから一つ選びなさい。ただし，氷の融解エンタルピー(融解

熱)を 6.0 kJ/mol，水の蒸発エンタルピー(蒸発熱)を 41 kJ/mol，水の比熱を 4.2 J/(g∙°C)

とする。 

① 9.8    ② 37    ③ 41    ④ 45    ⑤ 51 

 

 

 

問 12 物質の状態に関する一般的な記述として，最も適当なものはどれか。①～⑤のうち

から一つ選びなさい。 

① 気体は液体や固体と比べて，分子間の平均距離は大きく，分子のもつエネルギーも

大きい。 

② 液体は気体や固体と比べて，分子間の平均距離が小さく，分子が規則正しく配列し

ている。 

③ 固体は気体や液体と比べて，分子間の平均距離が小さく，分子間の相互作用が最も

弱い。 

④ 固体，液体，気体の 3 つの状態が共存することはない。 

⑤ 温度が一定ならば，圧力を変化させても，状態変化は起こらない。 

 

 

 

問 13 親水コロイドを含む溶液への少量の電解質添加では沈殿を生じないが，多量の電解

質添加では，コロイド粒子が沈殿を起こす。この現象の適当な用語として①〜⑤のうち

から一つ選びなさい。 

① 透 析     ② 凝 析     ③ 塩 析     

④ チンダル現象     ⑤ ブラウン運動 

 

 

 

問 14 下に示す可逆反応において，正反応が発熱反応である。この反応が平衡状態にある

とき，HI の含有量ができるだけ多くなるための条件はどれか。最も適当なものを①〜

⑤のうちから一つ選びなさい。 

H2（気）+ I2（気）   2HI（気） 

① 圧力を高くする  ② 圧力を低くする ③ 温度を高くする 

④ 温度を低くする  ⑤ 触媒を加える。  



 

 

問 15 0.10 mol/L の酢酸水溶液の pH はいくらか。最も近い値を①〜⑤のうちから一つ選

びなさい。ただし，25 °C における酢酸の電離定数 Ka = 2.7 × 10−5〔mol/L〕， 

log10 2.7 = 0.43 とする。 

 ① 2.8    ② 3.0    ③ 3.2    ④ 4.5    ⑤ 7.0 

 

 

 

問 16 銅(Ⅱ)イオン Cu2+を含む水溶液に添加することで深青色溶液となるものはどれか。

①〜⑤のうちから一つ選びなさい。 

① 希硫酸   ② 硫化水素  ③ 少量のアンモニア水 

④ 過剰のアンモニア水 ⑤ 水酸化ナトリウム水溶液 

 

 

 

問 17 常温の水と反応して水素を発生する金属はどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさ

い。 

① アルミニウム  ② リチウム  ③ 亜 鉛 

④ 鉄   ⑤ ニッケル 

 

 

 

問 18 次の化合物のうち，沸点が最も低いものはどれか。①〜⑤のうちから一つ選びなさ

い。 

① エタノール  ② エタン  ③ ブタン 

④ 酢 酸   ⑤ アセトアルデヒド 

 

 

 

問 19 エタノールを 130 °C の濃硫酸に加えて反応させて，主生成物として得られる化合物

はどれか。最も適当なものを①〜⑤のうちから一つ選びなさい。ただし，上記の反応の

主生成物を臭素水(赤褐色)に加えても，その溶液の色は消えなかった。 

① エチレン  ② アセチレン  ③ アセトアルデヒド 

④ ジエチルエーテル ⑤ 1,2-ジブロモエタン 

 

 

 



 

 

問 20 フェノール，アニリン，安息香酸をジエチルエーテル中に溶解させた溶液に，希塩

酸を加えて激しく振とうした後，水層 1 とエーテル層 1 に分離した。次に，エーテル

層 1 に炭酸水素ナトリウム水溶液を加えて激しく振とうした後，水層 2 とエーテル層

2に分離した。水層 2に含まれていた物質はどれか。最も適当なものを①〜⑤のうちか

ら一つ選びなさい。 

① 

 

② 

 

③ 

 

④ 

 

⑤ 

 

  

 

 




